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// CARTILHA PEDAGOGICA CAMINHO DAS AGUAS NO BRASIL

puBLico-aLvo: ENnsino Fundametal — Anos finais e Ensino Médio.

“Cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas esferas de au-
tonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as propostas pedagodgicas a abordagem de
temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferen-
cialmente de forma transversal e integradora. Na BNCC, essas tematicas sao contempladas em
habilidades dos componentes curriculares, cabendo aos sistemas de ensino e escolas, de acordo
com suas especificidades, trata-las de forma contextualizada.”

MEC, BNCC, 2018.

O PROJETO CULTURAL

APRESENTACAO

Esta cartilha de trabalho traz propostas pedagdgicas direcionadas aos alunos do Ensino Fun-
damental — anos finais e Ensino Médio, acerca dos temas desenvolvidos no liviro Caminho das
dguas no Brasil com facil adaptacéo para atender todos os anos dessa faixa etaria.

O principal objetivo desse projeto é conscientizar os estudantes, a comunidade estendida e o leitor
em geral sobre a importancia da preservacao da agua, questdes de saneamento basico e saude.

O livro também compila informacdes e dados histdricos, trazendo os aspectos culturais, folclo-
ricos, mitolégicos, socioecondmicos, sociais e educacionais. Além disso, também sao abordados
aspectos relevantes sobre a economia, turismo, fauna e recursos hidricos pelo mundo.

As atividades propostas nesta cartilha, em sua maioria sdo pautadas segundo os objetivos pro-
postos pela Base Nacional Curricular Comum (BNCC), onde se almeja um trabalho de forma am-
pla e direcionada de habilidades e competéncias necessarias de acordo com cada segmento da
educacdo basica.

Assim, tanto o livro como esta cartilha pedagdgica sao instrumentos de trabalho que podem ser
pensados e repensados em sala de aula e ndao so restrito a este ambiente. Pelo contrario, quanto
maior o alcance das informacdes contidas, principalmente no livro, maiores as nossas chances de
aumento de conscientizacao e de preservacao da agua como recurso vital.
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INOVAGCAO NAS PRATICAS DOCENTES
Que tal inovar e trazer modernas propostas pedagodgicas que contemplem todo ambiente escolar,
envolvendo os alunos no desenvolvimento de projetos, com temas transversais e pluridisciplinares?

VOCE JA OUVIU FALAR EM METODOLOGIAS ATIVAS,
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E EDUCAGCAO CRIATIVA?

Sdo conceitos que estao em alta na contemporaneidade em relacdo as praticas educacionais,
gue vém se reinventando a cada geragdo. Cabe a nods, enquanto docentes, nos atualizarmos e
acompanhamos a evolucao dos processos de ensino-aprendizagem, conforme as tendéncias
mais modernas e inclusivas, que permitem uma maior compreensao dos conteldos.

Afinal, o que sdao Metodologias Ativas?

“Pode-se considerar como sendo um meétodo ativo de ensino, aquele que engaja o aluno no seu
processo de aprendizagem de forma mais ativa, oportunizando que ele seja protagonista de todo
contexto. Sdo atividades diferenciadas que englobam o desenvolvimento de habilidades diversi-
ficadas, a fim de tornar aquele estudante mais comunicativo, investigador e ativo de fato.” (SAN-
TOS; CASTAMAN, 2022)

Sao alguns exemplos de metodologias ativas:

« APRENDIZAGEM ENTRE PARES E TIMES - GAMIFICAQAO

+ APRENDIZADO POR PROJETOS « PESQUISA DE CAMPO

« APRENDIZADO POR PROBLEMAS « SALA DE AULA INVERTIDA
+ CULTURA MAKER « SEMINARIOS E DISCUSSOES
« DESIGN THINKING « STORYTELLING

« ESTUDOS DE CASO « ROTACAO POR ESTAGOES

Que tal inovar e tentar com metodologias ativas na sua escola?
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// CARTILHA PEDAGOGICA CAMINHO DAS AGUAS NO BRASIL

SUGESTAO DE ATIVIDADES

O livro Caminho das dguas no Brasil traz inUmeras possibilidades de trabalho e atuacao em
sala de aula e no ambiente escolar em geral, contemplando a area ambiental (principalmente
Ciéncias, Geografia e Histdria). O desafio do trabalho multidisciplinar requer um planejamento de
atividades e acdes pedagdgicas, mas, certamente a amplitude e os ganhos sdo inUmeros.

“..ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos alunos. E preciso oferecer
oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais
possam vivenciar momentos de investigacao que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua curio-
sidade, aperfeicoar sua capacidade de observacao, de raciocinio l6gico e de criacao, desenvolver
posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explicacdes sobre o mundo natural e
tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como referéncia os conheci-
mentos, as linguagens e os procedimentos préprios das Ciéncias da Natureza”

MEC, BNCC, 2018.

O planejamento das acées deve considerar a realidade da escola, as possibilidades de

atuacdo, os recursos humanos e materiais disponiveis e intencionalidade pedagdgica.

A importancia de se trabalhar nas escolas os temas mais emergentes e atuais da sociedade, é
uma realidade latente. Com todas as mudancas, evolucdes e polaridades que vivemos, a escola e
a sala de aula sao cenarios vivos de ensino-aprendizagem e de construcdo de carater e respon-
sabilidade. Além disso, também sao espacos onde € possivel almejar a conscientizacao de um
consumo mais sustentavel e a criacao de vinculos de uma relagao respeitosa com si, com o outro
e com o (meio) ambiente.

A proposta de se trabalhar a questdao ambiental vai de encontro aos objetivos da BNCC (conforme
glossario no final da cartilha) e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11 e 12 das Or-
ganizagao das Nacdes Unidas (ONU), promovendo agcdes que fomentem o consumo consciente,
a producao responsavel e a mudanca de relagao da vida humana com a natureza e seus recursos.

A seguir estao algumas sugestoes de temas que podem ser trabalhadas com alunos dos anos
iniciais do ensino fundamental.

4ff BELA VISTA CULTURAL



// CARTILHA PEDAGOGICA CAMINHO DAS AGUAS NO BRASIL

EFO5CIO5 | EFO5CI02 | EFO5CIO4 | EFO5CIO3 | EFO2GET

A proposta desta atividade € que, de forma pratica e divertida, os estudantes aprendam sobre a
importancia da agua limpa para a saude e como podemos construir um filtro de agua simples
utilizando apenas materiais caseiros. Esse filtro pode ser feito com garrafas PET, algodao, areia,
pedras e carvao ativado, simulando o processo de filtragem natural que ocorre no solo.

A aula pode comecar com uma breve introducao sobre a importancia da dgua doce limpa para a
vida e a saude. O professor pode mostrar exemplos de como a poluicdo da agua afeta o meio am-
biente e as pessoas. Depois, uma explicacdao simples sobre o funcionamento dos filtros naturais
pode ser feita, mostrando como o solo e as plantas ajudam a purificar a dgua da chuva, removen-
do sujeiras e contaminantes.

Em seguida, os alunos podem trabalhar em grupos para construir seus proprios filtros. Cada gru-
po devera ter os materiais a disposicao: uma garrafa PET cortada ao meio, algodao, areia, pedras
e carvao ativado (ou outro material similar, se o carvao nao estiver disponivel). As camadas de
materiais serdo inseridas na garrafa, na seguinte sequéncia: pedras maiores (ou areia grossa),
seguidas pela areia fina, o carvao ativado e, por fim, o algodao na parte inferior. Os alunos, com a
ajuda do professor, passarao a dgua suja (dgua misturada com terra ou outra sujeira bem visivel)
através do filtro e observarao como a dgua se torna mais limpa a medida que atravessa as dife-
rentes camadas.

Durante o experimento, o professor pode estimular a curiosidade das criancas fazendo perguntas
como: “Por que vocés acham que a agua ficou mais limpa?”, “Qual camada parece mais impor-
tante para essa filtragem?”, e “O que aconteceria se nao tivéssemos filtros de dgua em nossas ca-
sas?”. As respostas servirao como ponto de partida para discussdes sobre o processo de filtragem
e a importancia de conservar e proteger as fontes de agua limpa.

Ao final da atividade, cada grupo poderd apresentar seu filtro, explicando

como ele funciona e os resultados que observaram. A aula pode ser encer- SAIBA MAIS

NO QR CODE
ABAIXO

rada com uma reflexdao sobre como as agdes cotidianas podem ajudar a
preservar a dgua no planeta, como evitar o desperdicio e manter os rios e
mares limpos.

Essa atividade permite que os alunos aprendam de forma pratica sobre
conceitos cientificos, ao mesmo tempo em que desenvolvem habilida-
des de trabalho em equipe e resolucao de problemas. A experiéncia de
construir um filtro caseiro ajuda as criancas a compreenderem melhor
a importancia da agua potavel e como a ciéncia pode ser aplicada para
resolver problemas do mundo real.
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2. MUDANCAS CLIMATICAS E SEUS
IMPACTOS NO CICLO HIDROLOGICO

EFO5GET0 | EFOSGEIS5 | EFO2CIO5 | EFO9GE16 | EFO9GE17 | EFO9GE1S | EFO6GEOS | EFOSCI16 | EFO5CION

| EFO5CI02 | EFO5CIO03 | EFO5CI04 | EFO5CIO5 | EFOSGETS | EFOSGE16 | EFO6GET0 | EFO6GET! | EFO6GE12
| EFO6GE13 | EMI3CNTI05 | EMI3CNT207 | EMI3CNT302 | EMI3CNT303 | EMI3CNT307 | EMI3CNT309 |
EMI3CNT310

Nesta atividade, os alunos irao debater os efeitos das mudancas climaticas sobre o ciclo hidrologi-
co no Brasil e no mundo. Pode-se comecgar com uma breve introducao tedrica, onde o professor
apresenta os conceitos basicos sobre as mudangas climaticas, explicando como o preocupante
aumento da temperatura média global afeta os padrdes comuns de evaporagao, precipitagao e
armazenamento de dgua nos diferentes ecossistemas da terra.

Apos essa breve introducao, os alunos serao divididos em grupos para realizar uma pesquisa
colaborativa. Cada grupo sera responsavel por investigar um aspecto especifico das recentes
mudancas climaticas e seus impactos no ciclo hidrolégico, como o aumento de eventos extre-
mMos, tais como secas e inundacdes severas, o derretimento das geleiras polares, ou a reducao dos
recursos hidricos em determinadas regides. Utilizando dados e graficos disponiveis online (por
exemplo, do IPCC ou da Agéncia Nacional de Aguas), os alunos deverdo organizar essas informa-
coes e prepara-las para uma apresentacao.

Para tornar a atividade mais dinamica, os grupos poderdo escolher entre diferentes formas de
apresentacao: uma peca de teatro com teor cientifico, uma reportagem ficticia, ou uma exposi-
cao de infograficos. Cada um desses formatos incentivara a criatividade, mas também deve ser
centrado na transmissao das informacdes aprendidas. Por exemplo, um grupo que opte pelo tea-
tro podera encenar uma conversa entre dois cientistas sobre como as secas afetam a agricultura
no Nordeste brasileiro e como esse fenémeno se conecta ao ciclo hidrolégico.

Em seguida, os grupos apresentarao seus trabalhos para a turma. O professor incentivara o didlo-
go, promovendo uma roda de debates sobre as consequéncias sociais, ambientais e econdmicas
das alteracdes climaticas para o Brasil e o mundo. Questdes importantes a serem discutidas in-
cluem o impacto das mudancas climaticas no abastecimento de agua, na agricultura e a impor-
tancia de politicas publicas para mitigar esses efeitos.

Ao integrar pesquisa, criatividade e analise critica, esse tema permitira que os alunos compreen-
dam como as mudangas climaticas afetam o ciclo hidrolégico e como esses impactos se mani-
festam de maneira distinta em diferentes partes do mundo. Além disso, a atividade promove a
conscientizacao sobre a urgéncia de se adotar atitudes sustentaveis para proteger os recursos
hidricos e o clima.
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3. CONSTRUCAO DE SISTEMA DE CAPTACAO
DE AGUA DA CHUVA E REUSO

EF02CI05 | EFO6GE10 | EFO6GET1 | EFO6GE12 | EM13CNTI105 | EMI3CNT207 | EM13CNT302 | EMI3CNT303 |
EMI3CNT307 | EMI3CNT309 | EMI3CNT310

Nesta sugestdo de atividade, os alunos do Ensino Médio irdao aprender sobre a importancia da
captacao de agua da chuva e como podemos construir sistemas simples de reuso dessa agua. O
objetivo é conscientizar sobre o uso racional da agua doce, especialmente em tempos de escas-
sez, e desenvolver habilidades praticas na construcao de solugcdes sustentaveis.

A aula pode comecar com uma breve explanacao sobre a situag¢ao atual dos recursos hidricos no
Brasil e no mundo, ressaltando a escassez desse liquido e a importancia da economia de agua
e a possibilidade de captagao e reuso como alternativas para sua preservacao. O professor pode
mostrar exemplos de sistemas de captagao de agua em areas urbanas e rurais, destacando os
beneficios econdmicos e ambientais de se utilizar a 4gua da chuva para atividades como regar
plantas, lavar calgadas ou mesmo uso na descarga sanitaria.

Em seguida, os alunos serao divididos em grupos e desafiados a criar um protétipo de sistema
de captacao e reuso de agua utilizando materiais reciclaveis e de facil acesso, como garrafas PET,
baldes, mangueiras e filtros simples. O professor podera apresentar um exemplo basico de como
fazer o direcionamento da dgua captada por calhas para um reservatério, que pode ser utiliza-
do posteriormente em outras atividades com aguas residuais ndo-potaveis (as chamadas aguas
cinzas). Cada grupo sera responsavel por planejar e montar seu proéprio sistema, incentivando o
trabalho colaborativo e criativo.

AONDE UTILIZAR A AGUA DA CHUVA?
BRI T e ]

13 |-

Limpezaemgeral  Descarga sanitéria Sistemasde  Resfriamentode  Prevencdo de
refrigeracao maquinas incéndio
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NAO POTAVEIS™

*Uso potavel significa:
Aproveitada para consumo
humane, tais como lavatdrio,
L / chuveiro e 4gua para cozinhar.
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Durante a construgao, o professor pode orientar os alunos a pensarem nos fatores que influen-
ciam a eficiéncia da captacao, como a area do telhado, a inclinacdo das calhas e o tipo de filtro
utilizado. Além disso, € importante que os estudantes compreendam os cuidados necessarios
para o reuso seguro da agua, evitando possivel contaminacao e desperdicio.

Ao final da montagem, os grupos farao uma demonstracao do funcionamento de seus prototipos
e discutirao com a turma as vantagens e desafios encontrados no processo. O professor pode es-
timular a troca de ideias, perguntando aos alunos como esse sistema poderia ser adaptado para
diferentes contextos, tanto em areas urbanas densamente povoadas como em regides rurais com
pouca infraestrutura.

A aula pode ser concluida com uma reflexao sobre como a captagao e o reuso da agua da chuva
podem ser integrados ao cotidiano das pessoas e nas escolas, promovendo uma visao mais sus-
tentavel do uso dos recursos hidricos. Além disso, o professor pode sugerir que os alunos levem
as ideias discutidas para as suas comunidades, incentivando a pratica de solug¢des locais para a
crise hidrica.
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4. SIMULACAO DE UM
CONSELHO DE GESTAO DE AGUA

EFO5GE10 | EFO8GE15 | EFO2CIO5 | EFO9GE16 | EFO9GE17 | EFO9GEI18 | EFO8CI16 | EFO8GE1S5 | EFO8GE16]|
EFO6GE10 | EFO6GET1 | EFO6GE12 | EMI3CNT309 | EMI3CNT310

Nesta atividade, os alunos irdo participar de uma simulacao de um Conselho de Gestao de Re-
cursos Hidricos, representando diferentes partes interessadas em uma crise hidrica. O objetivo
é desenvolver habilidades de negociagdo, pensamento critico e responsabilidade social, ao
simular um cenario em que a gestao compartilhnada da dgua é fundamental para resolver o
problema de escassez.

A turma serd dividida em grupos, cada um representando um ator relevante no cenario da ges-
tdo da dgua, como o governo, as industrias, as comunidades locais e ONG's. Cada grupo devera
pesquisar e compreender o ponto de vista do seu setor e preparar argumentos que defendam
0s seus interesses, levando em consideracao a preservacao dos recursos hidricos e o impacto das
decisdes na sociedade como um todo. O cenario ficticio proposto pode ser uma crise de abas-
tecimento de agua em uma regidao urbana ou rural, onde todos os setores envolvidos precisam
colaborar para evitar maiores prejuizos ambientais e sociais.

Os alunos deverdo ter um tempo para se reunir em grupos, elaborar seus discursos e, posterior-
mente, participar de uma simulacao de reunidao do Conselho de Gestdo. Cada grupo tera um
momento para apresentar sua posicao e defender suas propostas. O professor atuara como me-
diador da discussao, organizando as falas e facilitando o dialogo entre as partes. Ao longo da ati-
vidade, os alunos deverdo negociar entre si, considerando as demandas e necessidades de cada
setor, e buscando um acordo coletivo que beneficie a sociedade e o meio ambiente.

Durante a simulacédo, o professor pode também propor dilemas que surgem frequentemente
em crises hidricas, como a decisdo sobre quem terd prioridade no uso da dgua (industrias ou
comunidades), o impacto das mudancgas climaticas sobre a gestao de recursos, e como evitar
gue a escassez de agua gere graves conflitos sociais. Esse debate promovera a capacidade de
argumentacao e a empatia, ao colocar os alunos na posi¢cao de tomadores de decisdo com res-
ponsabilidades diversas.

Ao final da atividade, os grupos deverdo chegar a um consenso ou expor 0s pontos que Nao con-
seguiram solucionar. O professor pode finalizar a aula com uma reflexao sobre a importancia da
gestdao compartilhada de recursos naturais, destacando como o dialogo e a cooperacao sao funda-
mentais para evitar crises e garantir o uso sustentavel da dgua no longo prazo. Além disso, pode-se
discutir o papel da educacao ambiental na formacao de cidadaos mais conscientes e participativos.

9/ BELA VISTA CULTURAL
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5. ANALISE DO PH E CLORO DA AGUA

EMI3CNTI105 | EMI3CNT207 | EMI3CNT302 | EMI3CNT303 | EMI3CNT307 | EMI3CNT309 | EMI3CNT310

No contexto do Ensino Fundamental anos finais e ensino médio, uma atividade pratica e inte-
rativa pode ser a analise da qualidade da dgua. Este experimento oferece uma excelente opor-
tunidade para os alunos desenvolverem habilidades cientificas enquanto exploram questdes
ambientais pertinentes.

O plano de aula consiste em avaliar a qualidade da dagua por meio de testes de pH (potencial
hidrogenidnico), avaliando sua acidez ou alcalinidade, concentragao de cloro e presencga de so6-
lidos suspensos. Inicie a atividade apresentando aos alunos amostras de dgua de diferentes fon-
tes, como torneira, rio e lago. Utilize papéis indicadores de pH para determinar o nivel de acidez
ou alcalinidade da dgua. Apdés mergulhar o papel indicador na agua, compare a cor resultante
com a escala fornecida para obter o valor do pH. Explique que o pH ideal para dgua potavel varia
entre 6,5 e 8,5, e discuta como valores fora dessa faixa podem afetar a saude humana e a vida
aquatica.

Em seguida, utilize um kit de teste de cloro para analisar a concentracao de cloro nas amostras.
Adicione a solugdo reagente as amostras e observe as mudangas de cor, comparando-as com a
escala de cores fornecida. Discuta a importancia do cloro na desinfecgdo da agua e as possiveis
consequéncias de concentragcdes inadequadas, tanto para a salde humana quanto para o meio
ambiente.

A terceira etapa envolve a observacao de solidos suspensos. Deixe as amostras em repouso por
algumas horas e examine se ha sedimentacao no fundo dos copos. Use uma lupa, se disponivel,
para uma analise mais detalhada das particulas. Converse sobre como a presenca de solidos
suspensos pode indicar poluigao e suas possiveis consequéncias para a saude humana e a vida
aquatica.

Ao final da atividade, os alunos devem refletir sobre as conclusdes gerais baseadas nos resul-
tados obtidos. Incentive-os a avaliar a qualidade da agua das diferentes fontes e discutir os im-
pactos da ma qualidade da dgua na saude e no meio ambiente. Em grupo, eles devem sugerir
acoes individuais e comunitarias para melhorar a qualidade da agua em sua regiao.

Esta atividade também pode servir para promover a consciéncia ambiental. Questione os alu-
nos sobre como podem contribuir para a preservacao dos recursos hidricos no cotidiano e ex-
plore os desafios enfrentados na gestao da agua em diferentes escalas. Encoraje também a dis-
cussao sobre a responsabilidade individual e coletiva para a manutengdo da qualidade da agua.

10// BELA VISTA CULTURAL
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MATERIAIS NECESSARIOS:
Amostras de agua de diferentes fontes (torneira, rio, lago etc.)
Papel indicador de pH
Kit de teste de cloro (disponivel em lojas de produtos para piscina)
Copo transparente
Lupa (opcional)

PROCEDIMENTO:

Teste de pH: Colha pequenas amostras de dgua de cada fonte em copos transparentes. Mergulhe
o papel indicador de pH na agua e aguarde alguns segundos. Compare a cor resultante com a es-
cala de cores fornecida com o papel indicador para determinar o pH. O pH ideal para dgua potavel
esta geralmente na faixa variando entre 6,5 e 8,5.

TESTE DE CLORO:

Siga as instrugdes do kit de teste de cloro para realizar a analise. Geralmente, envolve adicionar
uma solucao reagente a amostra de agua e observar uma mudanga de cor. Compare a cor resul-
tante com a escala de cores fornecida com o kit para determinar a concentracao de cloro. Con-
centragdes seguras de cloro para agua potavel estdo geralmente na faixa de 0,2 a 2,0 partes por
milhao (ppm).

Deixe as amostras de dgua em repouso por pelo menos algumas horas. Observe se ha sedimen-
tagao ou particulas visiveis no fundo dos copos. Use uma lupa, se necessario, para visualizar as
minusculas particulas.
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GUIA PARA EDUCADORES

INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS DO EXPERIMENTO:

SITUACAO 1
pPH: Se o pH estiver fora da faixa recomendada, pode indicar ou acidez ou alcalinidade excessivas,
0 que pode afetar a qualidade da agua.

Cloro: Concentracgdes elevadas de cloro podem indicar poluicao, enquanto concentragdes muito
baixas podem indicar a falta de desinfeccao.

Sélidos Suspensos: A presenca de muitos sélidos suspensos pode indicar a poluicdo da dagua

SITUACAO 2

pH: O pH é crucial para a qualidade da agua potavel, pois afeta a eficacia de processos de tratamen-
to e pode influenciar a saude humana. Valores fora da faixa recomendada podem indicar acidez ou
alcalinidade prejudiciais. O pH fora do padrao também impacta os ecossistemas aquaticos.

Cloro: Monitorar a concentracao de cloro € essencial para garantir a segurang¢a da agua para
consumo humano, pois o cloro é frequentemente usado como desinfetante. Concentracdes ina-
dequadas podem comprometer a eficacia do tratamento ou resultar em excesso de cloro, preju-
dicando o meio ambiente aquatico.

Sélidos Suspensos: A presenca de sélidos suspensos esta ligada a qualidade da agua, afetando a
sua claridade e podendo indicar poluigao. As particulas em suspensao podem prejudicar a saude
humana e a vida aquatica. Medidas para reduzir esses soélidos incluem praticas de conservagao
do solo e controle de poluentes.

CONCLUSOES GERAIS

A avaliacao da qualidade da dgua varia com base nos resultados do experimento. A ma quali-
dade da agua pode impactar negativamente a salude humana e o meio ambiente, destacando
a importancia da gestao sustentavel dos recursos hidricos. A¢des coletivas sao essenciais para
melhorar a qualidade da agua.

CONSCIENCIA AMBIENTAL

Contribuimos para a preservacao da agua adotando praticas conscientes, como economia de
Agua, reducado de poluentes e a participagdo em iniciativas de conservagdo. Os desafios na ges-
tdo da agua exigem acao global e local. A responsabilidade individual e coletiva inclui a educagao
ambiental e a adog¢do de praticas sustentaveis.
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PERGUNTAS QUE PODEM SER FEITAS AOS ALUNOS

8.

9.

Qual a importancia do pH na qualidade da agua para o consumo humano?

Como o pH afeta a vida aquéatica em rios e lagos?

. Quais podem ser as consequéncias de um pH fora do padrao recomendado

para a agua potavel?

Por que é importante monitorar a concentracao de cloro na agua?

. Qual é arelagao entre o cloro e a seguranga da agua para o consumo humano?

Como a presenca de cloro pode afetar o meio ambiente aquatico?
Qual é arelagcao entre a presenca de solidos suspensos e a qualidade da agua?
Como a presenca de particulas em suspensao pode afetar a salde humana e a vida aquatica?

Quais medidas podem ser tomadas para reduzir a presenca de solidos suspensos na agua?

10. Com base nos resultados do experimento, como vocé avalia a qualidade da agua das diferen-

1.

tes fontes analisadas?

Que impactos a ma qualidade da agua pode ter na saude humana e no meio ambiente?

12. Quais a¢des individuais ou comunitarias podem ser tomadas para melhorar a qualidade da

agua em sua regiao?

13. Como podemos contribuir para a preservacao e conservagao dos recursos hidricos no nosso

dia a dia?

14. Quais sao os principais desafios enfrentados na gestao da agua em escala global e local?

15. Qual é a responsabilidade individual e coletiva na manutenc¢ao da qualidade da agua?
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6. O CURSO DA AGUA

EFO6GEO4 | EFO2CIO5 | EFO6GEO4 | EFO6GET0 | EFO6GETI | EFO6GE12 | EFO5CIO2 | EM13CNTIO05 |
EM13CNT307 | EMI3CNT309 | EM13CNT310

Para uma atividade escolar que envolva a formacao e analise de leitos de rios, sugerimos um
projeto pratico e interativo que pode ser adaptado tanto para alunos do Ensino Fundamental
guanto para alunos do Ensino Médio. O projeto simula a formacao de leitos de rios utilizando
areia e explora como diferentes elementos, como galhos, folhas, papel e plastico, influenciam o
curso do leito.

Inicie a atividade explicando os conceitos basicos sobre a formagao dos leitos de rios e a dinami-
ca dos cursos d'agua. Em seguida, peca aos alunos que formem grupos e forneca a cada grupo
uma caixa de areia, agua, e diversos materiais como pequenos galhos, folhas secas, pedacos
de papel e plastico. A tarefa dos alunos é construir um modelo de leito de rio na caixa de areia,
criando um canal que simule o fluxo de agua.

Depois de construir o modelo, peca aos alunos para simular a “chuva” despejando agua len-
tamente sobre o leito do rio. Observe como a agua flui através do leito e como a presenca dos
diferentes elementos (galhos, folhas, papel e plastico) alteram o curso e a formacgao do leito. In-
centive os alunos a registrarem suas observacdes sobre como cada elemento influencia o fluxo
da agua e a sedimentacao.

Apds a simulagao, peca que cada grupo discuta e elabore um relatério com suas conclusoes,
destacando como os elementos presentes no leito afetam a formag¢ao e o comportamento do
curso d'agua. Este relatério deve incluir diagramas e fotos do modelo de leito construido e uma
reflexao sobre a importancia de entender esses processos em contextos ambientais reais.

A atividade é uma excelente oportunidade para que os alunos desenvolvam habilidades prati-
cas em Ciéncia e compreendam melhor os conceitos de sedimentagao, erosao e impacto am-
biental. Além disso, promove a capacidade de analise e interpretacao de dados experimentais
em um ambiente colaborativo.

ApOos as apresentacoes, redna a turma para falar o que aprenderam com a atividade e como cada
parte da jornada da gotinha contribui para a compreensao do ciclo da dgua e sua importancia.
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EF02CIO5 | EFO7CI09 | EFO4CIO8 | EMI3CNTI104 | EMI3CNT203 | EMI3CNT206 | EMI3CNT207 |
EM13CNT303 | EM13CNT304 | EM13CNT309 | EMI3CNT310

Para uma atividade educacional que aborda doencas causadas pela agua, seus sintomas, cau-
sas e tratamentos, sugerimos um projeto interativo e informativo para os alunos do Ensino Mé-
dio. Este projeto promoverd uma compreensdo abrangente sobre a relacdo entre a qualidade
da agua e a saude humana, bem como as medidas necessarias para prevencgao e tratamento
dessas doencas.

Comece a atividade com uma introducao tedrica sobre a importancia da agua potavel e os
riscos associados a agua contaminada nos casos de doencas de veiculacdo hidrica. Explique
como a agua pode ser uma fonte de diversas doencgas infecciosas e parasitarias. Em seguida,
divida os alunos em grupos e atribua a cada grupo uma doencga especifica transmitida pela
agua, como colera, hepatite A, giardiase ou amebiase. Cada grupo devera pesquisar detalhada-
mente sobre uma dessas doencas, abordando suas causas, formas de transmissao, sintomas e
meétodos de tratamento e prevencao.

Para tornar a atividade mais dindmica, peca aos grupos que criem uma apresentacdo multimo-
dal sobre a doenca pesquisada. Eles podem elaborar cartazes, slides de apresentacdo, videos
curtos ou até mesmo dramatizag¢des para explicar de forma interativa os aspectos da doenca.
Além disso, cada grupo deve incluir recomendacdes praticas para a prevencao e tratamento da
doenca, como se faz o tratamento adequado da dgua e as medidas de higiene pessoal.

Apos as apresentagdes, promova uma discussao em sala de aula onde os alunos possam com-
partilhar suas descobertas e refletir sobre a importancia da qualidade da dgua para a saude pu-
blica. Encoraje os alunos a pensarem sobre o impacto das condi¢cdes sanitarias em suas proprias
comunidades e discutir possiveis solugdes para melhorar o acesso a agua potavel e segura.

SAIBA MAIS
NO QR CODE
ABAIXO
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GLOSSARIO/BNCC

EF02CIO5: Investigar a importancia da agua e da luz para a manutenc¢ao da vida de plantas em
geral.

EF02GE11: Reconhecer a importancia do solo e da dgua para a vida, identificando seus diferentes
usos (plantacao e extragao de materiais, entre outras possibilidades) e os impactos desses usos no
cotidiano da cidade e do campo.

EF04CI08: Propor, a partir do conhecimento das formas de transmissao de alguns microrganis-
mos (virus, bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas para prevengao de doengas
a eles associadas.

EFO5CIO1: Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisicas dos mate-
riais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forcas magnéticas, solubi-
lidade, respostas a forcas mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.

EF05CI02: Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado fisico da agua para explicar o
ciclo hidrolégico e analisar suas implicagdes na agricultura, no clima, na geragao de energia elé-
trica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

EFO5CI03: Selecionar argumentos que justifiguem a importancia da cobertura vegetal para a ma-
nutencao do ciclo da agua, a conservacao dos solos, dos cursos de agua e da qualidade do ar
atmosférico.

EF05CI04: Reconhecer as caracteristicas da cidade e analisar as intera¢des entre a cidade e o cam-
po e entre cidades na rede urbana.

EFO5CIO05: Identificar e comparar as mudancgas dos tipos de trabalho e desenvolvimento tecnoloé-
gico na agropecuaria, na industria, N0 COMErcio e Nos Servicos.

EFO5GE10: Reconhecer e comparar atributos da qualidade ambiental e algumas formas de polui-
¢ao dos cursos de agua e dos oceanos (esgotos, efluentes industriais, marés negras etc.).

EFO06GEO04: Descrever o ciclo da agua, comparando o escoamento superficial no ambiente urbano
e rural, reconhecendo os principais componentes da morfologia das bacias e das redes hidrogra-
ficas e a sua localizacao no modelado da superficie terrestre e da cobertura vegetal.

EFO6GEO5: Relacionar padrdes climaticos, tipos de solo, relevo e formacgdes vegetais.

EFO6GEI10: Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotagdo de terras, terraceamento, aterros
etc.) e de apropriagdo dos recursos hidricos (sistema de irrigagao, tratamento e redes de distribui-
¢ao), bem como suas vantagens e desvantagens em diferentes épocas e lugares.

EFO6GETL: Analisar distintas interagdes das sociedades com a natureza, com base na distribui¢ao
dos componentes fisico-naturais, incluindo as transformacdes da biodiversidade local e do mundo.
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EFO06GE12: [dentificar o consumo dos recursos hidricos e o uso das principais bacias hidrograficas
no Brasil e no mundo, enfatizando as transformacdes nos ambientes urbanos.

EFO6GE13: Analisar consequéncias, vantagens e desvantagens das praticas humanas na dinamica
climatica (ilha de calor etc.).

EFO07CI09: Interpretar as condicdes de saude da comunidade, cidade ou estado, com base na ana-
lise e comparagao de indicadores de saude (como taxa de mortalidade infantil, cobertura de sa-
neamento basico e incidéncia de doencgas de veiculagdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos
resultados de politicas puUblicas destinadas a saude.

EF08CI6: Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
identificacdo de alteragdes climaticas regionais e globais provocadas pela intervencdo humana.

EFO8GEI15: Analisar a importancia dos principais recursos hidricos da América Latina (Aquifero
Guarani, Bacias do rio da Prata, do Amazonas e do Orinoco, sistemas de nuvens na Amazobénia e
nos Andes, entre outros) e discutir os desafios relacionados a gestao e comercializacao da agua.

EFO8GEI16: Analisar as principais problematicas comuns as grandes cidades latino-americanas,
particularmente aquelas relacionadas a distribuicao, estrutura e dinamica da populagao e as con-
dicdes de vida e trabalho.

EFO09GE17: Explicar as caracteristicas fisico-naturais e a forma de ocupacao e usos da terra em di-
ferentes regides da Europa, da Asia e da Oceania.

EFO09GEI18: Identificar e analisar as cadeias industriais e de inovagao e as consequéncias dos usos
de recursos naturais e das diferentes fontes de energia (tais como termoelétrica, hidrelétrica, e6-
lica e nuclear) em diferentes paises.

EMI3CNT104: Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando a composicao,
a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposi-
cdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou coletivas para seus
usos e descartes responsaveis.

EMI3CNTI105: Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e
da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acées individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida.

EMI13CNT203: Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres
Vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos da ma-
téria e nas transformacodes e transferéncias de energia, utilizando representacdes e simulacdes
sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de si-
mulacdo e de realidade virtual, entre outros).

EMI3CNT206: Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, conside-
rando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
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EM13CNT207: Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico, psicoe-
mocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencao e de promoc¢ao da saude
e do bem-estar.

EMI3CNT302: Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, gréaficos, tabelas, simbolos,
cédigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecno-
logias digitais de informacdo e comunicacado (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

EMI3CNT303: Interpretar textos de divulgagao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos dados, tanto na
forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusbes, visando construir estratégias de selecao de fontes confidveis de infor-
macoes.

EMI3CNT304: Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da
area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, producao de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre
outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo dife-
rentes pontos de vista.

EMI3CNT307: Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacao de seu uso em di-
ferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnolégicas) e/ ou propor solucées
seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

EMI3CNT309: Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia
do mundo atual em relagao aos recursos nao renovaveis e discutir a necessidade de introdugao
de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de producdo de novos materiais.

EMI3CNT310: Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos ba-
sicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimen-
to primario a salde e producado de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover acdes que contribuam para
a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de saude da populacao.
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